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�����]� ]�������������� �������� �]������ � \��� ���� \������� �� ���]���]�Z ��� ��������� �� �����]� �]� ]��������� ���������� �� ��� ������]� ������ �� ]������ ���������� �����] �� ��� �����]�� ������� ���������� �]� �������� ]���������]������� ��� ���� �� ��]����]��� �����������] ]����� �������]� \��� ������� ��� ���] ������ �]��������]� �] ]������ ����]�� ����� ��� �Z  ] ���� ��]���������]� ¡� ����� ��]��]����� �] ��� ������� ���� �� ]�������������� ]����� ��� ����� �� ��� ��������� �]� ��]������� ]������ �������Z ���� �� ��� ���] �������]� �] �������� ��� ��� �����¡�]�¢ �£ ¤�¡ ��� ������¥ ]����� ��������� ����� ��]������]��¦  £ ¤�¡ ¡��� ��] ]������ �������]����� �� ��������¦ §��Z��� �̈��]����© ������]� ���]� �] ����]� �� �]�¡������� �������]� �� �� ��]����� ��� ]������ �� ���������� ]�����]� �]�������]� \�� ]�]�������\����� ����]����� ��������� �� ���]� �]� ����� ����]�Z  ] ���� ����� �������� ���� ��\���� ������ ����� ]�� ¡��� ������������ �] ����� ��������� �� �������Z ª�� �¥������ ��� ]����� �� ��� ]�����]�]�����] «��£ �]� �� ��� ������]�����] «¬�£ �]��������]����� �������]�� �� ��]������ «����������]£ ������ ¡��� �������� �� ��]������������ ���������� �� ��� ]������ �������]� ��� ������ �� ��� ]������ ���������� ]����� ��� ���������]�����] �]� �����] ���� ��]��� ���Z� ��� ����� ���] ��������ZY����\��� �] ����]� ����� ]�¡ �]� ����\�]� ��\�������]�� ��\� ��­�] �����Z  ] ����� ¡������ �]�� ��� ������]����� ����� �� ������� �]��� � ��¡ ����� ���� ]�¡������� �� �������� �� �����\� �]� ������� ���������]�� ����� �����®� ���������� «����� ¡��� ���� ���������]�£ �� ������ ]����� �� �]������ ]����� �� ����� ��������Z Y��� ����� ���������� �� ����� ]�¡ ]����� ��� ����¡��� ������]����� ����� ������� ­]�¡]Z ª�� �¥������ ���� ��\� � ������̈���©� �� ���] ���� ����� ��¯� ¡���� ��� ���] ���]� �� �������� ���] ���� ��\�] �� ��� ���]���� ���� ° ± ²³´µ¶· Z
¸ ��o��dn ¹º»¼½¾½¿ÀºÀºÁÂºÃÄº¿ºÂÅÂ ¿ºÆ

���� ��� ����� ��������� �� ��� ]����� ����]� ��� ���� ��]����� ������ ���� ���������Z��� �����­���� ��\�]��� �] ��� �������]� �� ��� ]������� ��]������ ������� ��\� ������� �����\�� ��� �]�������]��]� �� \������ ]������ ������� «�� ¡��� �� �������]���� ��\������]�� �� ������������� ��������� �]� �����]������ ����]�����£Z  ] ���� ��]��������] � ����� �\��\��¡�� ��� ������ �]� ���������\�� �� ��� ����������� �������� ���� �� ����� ����� �]� ���\� ]������ ������� �� ������]���Z �������� ��� �� ��� ������� ������ ¡� ��\� ��������� ��¡� ����������\� ������Z ª���� �� ���� � �������� ���������]�� ��� �����]� �]������]��]� �� ��� ]������ �]��������] ���������� �] ����Z  Z ���� �������]� ����]� ��\�]��� �] �������� �� ��� ����������\� �]� ����� ������� ��� �¥����]�� �] �����Z ¬ �]� Ç� ��������\���Z ª�]����� ��� ��]������]���� ��\�] �] ����Z ÈZ
É ÊËÌ ���ÍÌÎ� ���Ì�Î�����
��� ������]� ���]� �� �̈��]����© ]������ ������� �� ����]��������] ���¡��] ]�����]�Z  � �� � ������ ������������������ �]� � ¡�������]��� ������ ��� ]�� ��� ���]�����\��Z ��� �� �]��������] �� ­]�¡] \��� ¡��� �]����� ����� �]����������� ���������]� ¡���� ��� �]�����] �¥����]�� ����]���� «Ï�§�£ �� ��� ����]�]� ����Z �� ������������]��� ��� ��������] �� ������ �����������Z Ð������ �]�������� �� �� ��������]� �¥������]�� �� �����] \���� �����������¯����]� �] ��� �]]�� �����]�Z  ] ��� ]�¥� ����� ����������]�� ��� ������]� ���������� ���� �� ����������¯� ����� �]��������] ��� �������¯��Z ª�]����� �] ��� ���� ����������]� � ����� ���������] �� ��� �����]� �]������]��]� ����� ¬� ����� �� ��������Z
ÑÒÓ ÔÕÖ×ØÙÖ×ØÚØÛÜÝÞÚ ÙØßÖÚà
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��� â'� #$%`	��c &'()�g�d *`$%c�d +
��������]� ���� ����¡ ¬È!Y�[ �¬�Z  ] ����� ®]�� ���������� ��á����] ���� ���� ��]����� ��� ��� �� ���� ��­�]���� �ãÈÈ �� �ãã �]� ��á��� ��� ���]�� ¡��� �������������� äå «����� ¬!æ �� ��� ���� ¡�� �����������£Z ��������]�]� ���� ����� �� ®���� ¡��� �] �]���������]��]���� �¬� ��\�]� � äåç����� �� !ZããZè���� �] ���� �̈��]��© ��������� �] ��� ������ �ããÇ� !!� � ]�¡ ����� �� �����������]��]� �� ����]����� ¡����]��������Z ��� ]�¡ ����]����� ��]�������� ¡���¢ �£ �����á����] ����]����� «��á�� � ��á��   �]� é���ã¬£ �Ç�ê £ ��� ����]]� ����]���� «�[�ë£ �È�ê ¬£ ��� è�]] �����]���� «�ì è�]]£ �"�ê �]� Ç£ ��� ]�]������ ����]����� ��ì��������� �]� ������������� �í�Z ��� ����� ����]����� ��\��] �����] ��� ��� �� �����¥������� ÇÈ ���������� �]� ®���� ��á����] ���� ��� ¡��� äåç����� î �Z ����� �����]����]����� ��� ������]� ������ �]� �]�������������]�� �����������¯����]� «���� ��\� ��� �] �����] ��� ��]����]��Ï�§�£Z Y����\��� ���� ����� �] ����� ����������� ��� �¥������ ��� �ì è�]] ����]���� �� ]�]������ �] ������]�������� ¡���� �[�ë �� �����Z
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�����]���\���� �]� ��] ����\� �� ������ ���� �] ������\�®��� ������ «§ª�£ ������]� ���� � ������ ÷����]���]Z  ]���� ��������� ¡���� ¡�� ���]����� �� ø��]���� �ë�� �]������� ���� � ÷����]���] ��������]� ���]� �]� ]�����]�¡���� ��­�� �]�� �����]� ��� «�����¥�����£ ������ ���������Z ���� ÷����]���]� ��������� ��������� ��� ��������� ùú ��������]� �� ��¡ �]������ �ã�Z ��� ��]���� ���]� ������ �������� �� ��� ��®]����] �� � ��¡�� ���]��]� ������¡���� ������� � ���������� ���]�����] �� ��� �������� ��]���������]� �� ��� �]��������] «������ �����������] ������£Z��� ���� ������� �������� �� ��]������ �] �� �]���������] ���� �] §ª� ��\� ���] ��������� �] ����Z ��!��]� ����� ¡���� ����]����� ��\� ���] ��\������ �� ���]�¥�����]�¥�����]�¥����������]������� «�·÷Ï£ �] ��� ������� �¥��]���]Z  ] ����� �����]� ����� ����� ����]����� ��]����]�  í ���������� «����]� ���� ��� �]­]�¡] ������]���]���]�� �� ��� ��]���� ����� �] ��� ������ ÷����]���]£Z����� ���������� ��\� ���] ®���� �� ��� �� ���������¡���� ]�¡����� ��� ���] ]��������� �]������ ¡��� ��������� ��� ��á����] ��������� ¡��� � äå \��� ����� �� � «������� ������ ��� ���] �����\�� ��� ��� ��������� �¬÷Ï �����]���� �� ���Z ����£Z ���������� ����� ������ ����]����� ��\�������� �] �������� ���������� �� ����� �����\�� ��� ������]���]�������� ����]����� ��������� �] ����Z  Z�Z
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��� ���]���� ����������] �� ��� �� �]��������] �������]� ���� ��� ���������� ��������� ���\� �� � ��������]����������] �]� � ��]������]�� ���������]Z  ] ����]� �������¡�\��� �� ��� ���] ������ ����� �� �]� �� �]���������] ��¡��]���� �����\������ � ��¡�����]��� �]��������]����� �� ���� �� ��¬�Z ���� ����]���� ýþÿ��� ��] �� �����\�� ���� �]� �� ��� �̈���© �� �]��������]� ������������\������ �� �̈����]���]�© ��� ���������]��� ���� ���
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]����� �� ��������\� ��������Z ª���� �� ���� ��� � � ��ýþÿ��� ���������� ��� ��� �� �����\����� «�]�����]� ����������] ����������£Z ����]���� �� �� �]�\������ �] ��� ��]������ ������]� ���� ������]� ���� �]��������]� �] ����]�������]���� ýþÿ��� �� ����\��Z ª�]����� �� ��] ����¡ ��� ���������� ����������]� �] ���\� ]����� «��� ����Z ¬Z £Z �������� ���������� ��\� ���] �������� �] ����Z ��Ç� �]� ��È�Z�� ��\� �] ���� �� ��� ����\��� �� ����� �]��������]����� �]������ ���� �� ���� �� ����� ����]����� �] ����]�������� �� ������� �] ®�Z �Z �� ��] �� ���] ���� ��� ®�������� �̈��]���]��������© �[�ë �]� �ì è�]] ����]�������\� ����� ���������]��� ������ ����]� ���� ��� ����]���������] �� ����� �]����������� �����]���Z ��� �¬÷Ï �����]���� �� ���� ������ «�� \�]����� ��� � � È ���µ£Z ª�]�������� ýþÿ��� ����]���� �� �\�] ������ «�� ���� ]�� ��]���] �]���������] �] ������]��� ������£Z

ÑÒ� �ÕÖ ûï òØñÝÖà
 ] ��� ����� �� ������� ¡��� ´ � ¬� �]� ������ ������� ����������� ��]��]�����] ������Z  � �� �����]��� ������\�� ���� �]�� ��� ¬� ������ ������ ���� � ����\�]� �����] ����� ������� «��� � ®��� ���]������\� �������� �� ������]����� �� � �����]�����] ������ ��� ���Z ��"�£Z ��\���������� �� ¬� ������ ��\� ���] ��������� ���]�� ������] ��� �¥���]�� �� ���]� ���]� ��� ����� ]�����]�Z ������� ­]�¡] �� ����� ������ ��� ��� �����]�Y������]� ��í�«�Y£ �]� ��� è��¯�� ��ë� «èé£ ¬� ������Z �]����� ��������� Ð���]� ��ã� «Ðé£ ¬� ����� �� ����� �] ��� ª�á����Y���¯�¡� �����]��� «�¥���]�� �� �¡� ���]� ¡��� ��� �¥��������] �� � �£Z Ï���� ������ ��� ���������� ��� �¥�������] ���Z � !�Z��¡ �����]���� ��� ��� ¬� ����� ��\� ���� ���] ��������� ���]� ��� ������ �������� � ��Z ��� ��\������]� ��



q� t�k��c�n f�~� �ce o�c(�p`e( o�_'`e) �c c$gd��% 	'()�g) ���
� ¬� ����� �� �·÷Ï �� �����]��� �]��� ¡�� �  �Z  ] ������������� �� �� �������� �� ���\� ���� ��� ¬� ������ �������� �� � ����� ����� «�å÷Ï£ �] ��� ������ ��¡�� ���]��]�ê����� ������ ��� ���� ���������� �������� �� �� �]���������]� � ¬�Z��� Ð���]������]]� ����� ��� �] ����]� ����� ��\������� ��ã� Ç� � ���������� ����]����� ��� ����] ª�]����]Y�]�� ����� «�ªY�£ ������ «��� ����¡£� ¡���� ��] �������������� ������� �� ��������� ��� ������� �� ]����� �� ��´ ± � Z ���� ��\� ���¡] ���� ���]� ��� �[�ë �� ����]����� �Ðé ¬� ����� «\�����]  �£ �]� ���� ]�� �����] � ��������������] �� ��� ������� �� ���� ]�����Z ª�� ���� �����]� ]�¡ ����� �� ¬� �]��������] ��� ���] �������� � È�����  ���]��� ¬� ������ �]���������]� ����� ���] �¥���]���̈�¥© ��������Z Ð��]� ���� ����� �������� ¡��� ��� ���[�ë ����]����� � ���� ����������] �� ��� ���� �������� ����� ����� ]����� ¡��� ´ � � ��� ���] �������Z ¤�¡�\������� ����]���� ����� ��]���]� ���� ����� ¡���� �� ]��������� ��� ������ ���]��]� ������ �]� ��� ���� �����] �� ��]�� ����\���]� ¡��� ��� ������ ��\������ ���]� ��� ��������������Z ���� ����� �� ����� �]��� ������Z�� ¡� ��\� ���]� ��\���� ]�¡ ������ �� �� �]� ¬��]��������]� ��\� ����]��� ���] ��\������Z  � �� ����������� �]������ �� ������� ����� �] ����� �� �]������]� ¡������ ����� ������]� ������ ������ �� ���� ����������� �����������]� ��� \��� ������¥ ]����� �� ��� \������ ]�������������Z
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Ep=1 MeV Ep=1 MeV

Ep= 3 MeV Ep= 3 MeV
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